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1 PREMESSA

Nell'ambito delle attivitah complementari alla progettazione definitiva per la realizzazione
degli interventi di sistemazione del Rio Mulino de Josso in agro del Comune di Milis, é stata
redatta la presente relazione geologica in ottemperanza alle disposizioni legislative del
settore di cui al D.P.R. n. 50/2016 art. 23 (Livelli della progettazione per gli appalti, per le
concessioni di lavori nonché per i servizi) c. 1 lett. i — nel quale si stabilisce che deve essere
verificata la compatibilita geologica, geomorfologica, idrogeologica dell'opera. Cosi come
stabilito dalla citata norma, la progettazione in materia di lavori pubblici si articola, secondo
tre livelli di successivi approfondimenti tecnici, in progetto di fattibilita tecnica ed economica,
progetto definitivo e progetto esecutivo e allo stato attuale la presente é relativa unicamente
al secondo livello.
La presente relazione é stata eseguita in conformita alla recente Normativa tecnica vigente
di cui al Decreto 17 Gennaio 2018, “aggiornamento delle «Norme tecniche per le
costruzioni» (18A00716), GU n.42 del 20-2-2018 - Suppl. Ordinario n. 8" (NTC 2018
emesse ai sensi delle leggi 05.11.1971, n. 1086, e 02.02.1974, n. 64, al Testo Unico per
I'Edilizia di cui al D.P.R. 06.06.2001, n.380, e dell'art. 5 del decreto legge 28.05.2004, n.
136, convertito in legge, con modificazioni, dall’art. 1 della legge 27.07.2004, n. 186 e ss.
mm. ii.) e in particolare al punto 6.2.1 secondo il quale la caratterizzazione e la modellazione
geologica del sito consiste nella ricostruzione dei caratteri litologici, stratigrafici, strutturali,
idrogeologici, geomorfologici e, piu in generale, di pericolositd geologica del territorio;
caratteristiche che quindi devono essere descritte e sintetizzate dal modello geologico di
riferimento.
La Relazione Geologica, in base ai contenuti di tale norma, comprende, sulla base dei
specifici rilievi ed indagini eseguite, l'identificazione delle formazioni presenti nel sito, lo
studio dei tipi litologici, della struttura del sottosuolo e dei caratteri fisici degli ammassi;
definisce inoltre il modello geologico del sottosuolo, illustra e caratterizza gli aspetti
stratigrafici, strutturali, idrogeologici, geomorfologici, nonché i conseguenti livelli delle
pericolosita geologiche.
Attraverso I'osservazione diretta e sulla base delle elaborazioni ed indagini svolte, e stato
quindi possibile ricostruire la sequenza litostratigrafica differenziando unita dotate di
caratteristiche litologiche, petrografiche e geotecnico/geomeccanico riconoscibili sul terreno
e distinguibili da quelle adiacenti. Si & cosi pervenuti alla caratterizzazione e modellazione
geologica del sito che sara direttamente interessato dalle opere in progetto. Lo studio
geologico si articola pertanto essenzialmente nei seguenti punti:
» definizione del comparto geolitologico di superficie dellarea oggetto di studio e del
territorio circostante;
» definizione del modello geologico del suolo e sottosuolo, in relazione alle opere previste,
attraverso la valutazione delle condizioni geomorfologiche, geologiche, idrogeologiche
e di uso del suolo generali del territorio oggetto di intervento e delle relative situazioni di
pericolosita geologica;
» valutazione delle proprieta delle Unita litotecniche;
valutazione delle caratteristiche dei substrati di appoggio
» stesura della relazione geologica.
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INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO

L'area in esame, che comprende un settore dell’agro di Milis, € localizzata nella Sardegna
centro Occidentale. Essa e individuabile geograficamente nella Carta Topografica d’Italia in
scala 1:25.000, Foglio 514 sez. Il (serie 25, edizione 1 IGMI) e nella Carta Tecnica
Regionale Numerica in scala 1:10.000, al confine tra le sezioni 514120 (Seneghe) e 514160
(San Vero Milis) ed e localizzata nella regione storica del campidano di Oristano. | settori di
intervento sono localizzati all'interno dell’alveo del Riu Mannu, nei punti in cui il medesimo
e intercettato dalla viabilita provinciale (ponte sulla ex S.P. n. 17 e ponte sulla ex S.P. 15).
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Figure 1 e 2: inquadramento generale dell'area
I centro urbano di Milis & ubicato nel settore centrale del territorio comunale.

Immediatamente a Sud dell’abitato si snoda la piana alluvionale del Riu Mannu che drena
le acque di un bacino idrografico particolarmente esteso sino al confine tra i territori di Santu
Lussurgiu e Cuglieri. | settori a ridosso dell’abitato, inseriti in zone di massima pericolosita
idraulica, necessitano pertanto di un’adeguata manutenzione idraulica finalizzata alla messa
in sicurezza degli attraversamenti della viabilitd provinciale esistente e di un settore a valle
della medesima viabilita in cui il corso d’acqua, in corrispondenza di un’ansa fluviale, ha
determinato lo scalzamento e asportazione delle opere di protezione precedentemente
realizzate. Gli interventi saranno meglio indicati negli inquadramenti topografici delle tavole
di progetto di cui il presente studio € parte integrante e sinteticamente nei seguenti stralci.
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Figure 3: Inquadramento su I.G.M.l. — scala 1:25.000

Nello specifico gli interventi progettuali di manutenzione fluviale saranno realizzati sui tratti
che allo stato attuale manifestano le maggiori criticita in funzione del rischio effettivo di
perdita di vite umane e danni alle infrastrutture e alle produzioni agricole di rilievo. In
particolare, nella presente progettazione definitiva, sono stati programmati i seguenti
interventi:

Intersezione S.P. n. 17: manutenzione straordinaria dell’'opera interferente:

pulizia dell’alveo dalla vegetazione per 70 m a monte e 80 m a valle del ponte per
una larghezza media di 8 m;

abbattimento piante di medio e alto fusto (in numero di 48);

demolizione dei paramenti di rivestimento del corso d’acqua a monte e a valle del
ponte;

rifacimento e ampliamento della soglia di fondo;

scavo e messa in opera di gabbioni (18 m a monte del ponte e 5 m a valle) su
entrambe le sponde con apposizione di geotessile e messa in pristino del piano di
campagna dietro il gabbione con parziale reimpiego del materiale oggetto di scavo,
anche al fine di limitare i conferimenti a discarica.

Intersezione S.P. n. 15: manutenzione straordinaria dell’opera interferente:

pulizia dell’alveo dalla vegetazione per 70 m a monte e 80 m a valle del ponte per
una larghezza media di 8 m;

abbattimento piante di medio e alto fusto (in numero di 48);

demolizione dei paramenti di rivestimento del corso d’acqua a monte e a valle del
ponte;

rifacimento e ampliamento della soglia di fondo;

scavo e messa in opera di gabbioni (18 m a monte del ponte e 5 m a valle) su
entrambe le sponde con apposizione di geotessile e messa in pristino del piano di
campagna dietro il gabbione con parziale reimpiego del materiale oggetto di scavo,
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anche al fine di limitare i conferimenti a discarica.

Figure 5: localizzazione dell'intervento S.P. 17
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Figure 6: Intervento S.P.15
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3 CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA

3.1 Riferimenti geomorfologici generali

Da un punto di vista strettamente geomorfico generale si osserva che I'area di intervento si
sviluppa sul lato sud orientale dellapparato vulcanico del Montiferro, sul settore
caratterizzato dalla presenza di depositi alluvionali derivati dall’erosione dei rilievi montani
antistanti. L'area deposizionale subpianeggiante del settore compreso tra gli abitati di Milis,
San Vero Milis e Bauladu e in particolare tra I'alveo del Riu Mannu e quello del Rio Mare di
Foghe, caratterizza questo settore, con altimetrie di circa 60 m. s.I.m. e lo contraddistingue
dai settori collinari e montani posti a Nord e Nord Ovest e che costituiscono il bacino
idrografico principale del Riu Mannu, oggetto di studio.

L’'aspetto pianeggiante dell’area di intervento cambia quindi radicalmente in coincidenza dei
bordi che delimitano l'antica fossa sarda (Oligomiocenica). Nell'area vasta del bacino
idrografico del Riu Mannu, si sviluppano infatti morfologie e processi tipici di ambiente
montano, sino ad altitudini che superano i 1000 metri (1052 m. s..m. M. Urtigu ad Ovest di
Santu Lussurgiu, M. Pertuso 991 m. s.I.m.), che poi lasciano spazio all’apparato collinare
vulcanico pliocenico di Seneghe con altimetrie intorno ai 500 m. s.I.m. sino a giungere
all'assetto subpianeggiante posto piu a valle che confina con la piana di Oristano.

3.2 Riferimenti geomorfologici locali

Nell’area di intervento si distinguono i caratteri geomorfologici tipici delle successioni
alluvionali. L’'andamento subpianeggiante del territorio € infatti evidente e la costituzione
geologica lo testimonia data la presenza quasi totale di depositi alluvionali quaternari dei
corsi d’'acqua e di quelli pleistocenici antichi.

Le fasce in cui scorrono il Riu Mannu e il Rio Mare di Foghe sono interessati da depositi
recenti ed attuali, mentre la zona intermedia tra i due rappresenta una antica area
deposizionale da conoide detritica. L’analisi evidenzia minime variazioni altimetriche legate
all'imposta originaria del territorio.

Le alluvioni recenti ed attuali del Riu Mannu sono solcate da piccoli compluvi che drenano
le acque del settore collinare antistante per immetterle nel tributario principale. In tali aree
sono appunto riscontrabili piccole ondulazioni (con dislivelli di qualche metro ma a pendenza
costante di circa il 5-10%).

Nello studio di fattibilita tecnica ed economica gia approvato dalla Stazione appaltante, sono
state evidenziate le variazioni morfologiche avvenute in particolare a carico della rete
idrografica, sia per effetto degli interventi antropici finalizzati all’'utilizzo colturale della piana
alluvionale e sia per effetto dei fenomeni naturali. Tali modifiche sono state sostanziali con
riferimento al reticolo dei corsi d’acqua limitrofi come il Rio Strampadorzu o del compluvio a
Nord dell’abitato (Zona San Giorgio) e anche allandamento del Flumini Mannu che si
presentava comungue in alcuni tratti piu meandriforme rispetto all’andamento attuale.
Quanto sopra per evidenziare che l'area di intervento e caratterizzata da una dinamica
fluviale particolarmente intensa con erosioni localizzate in corrispondenza sia delle anse
fluviali che delle opere di attraversamento della viabilita provinciale, scalzamenti delle opere
di protezione realizzate in passato, rottura dei gabbioni ed inoltre un importante trasporto di
materiali alluvionali grossolani.

Nell’alveo sono inoltre presenti grossi blocchi e pietrame di grosse dimensioni derivati
proprio dal cedimento e svuotamento dei gabbioni precedentemente realizzati. In definitiva
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gli elementi morfologici (compresi quindi quelli di natura antropica oltre che naturali) che
interferiscono con le opere sono prevalentemente legati all’evoluzione del territorio a seguito
delle modifiche antropiche apportate al reticolo idrografico superficiale e all’assetto viario.

Intervento S.P.17

E.. \ I

Figure 7: ponte ed alveo sulla S.P. 17

Il corso d’acqua presenta una leggera ondulazione verso Sud e I'opera di attraversamento
interseca il medesimo in curvatura e specie la sponda in destra idrografica (ma anche l'intero
alveo) appare marcatamente erosa a monte e a valle del ponte (paramenti in cls erosi alla
base).

L’'alveo € caratterizzato dalla presenza di alluvioni superficiali a blocchi e ciottolose. |
processi erosivi sono marcati ed inoltre in certi tratti purtroppo non rilevabili a causa
dell'occlusione della vegetazione.

Alberi di alto fusto e una vegetazione arbustiva locale rendono infatti quasi impossibile
I'osservazione ravvicinata di dettaglio delle condizioni delle sponde. Da un lato effettuano
una protezione delle medesime ma dall’altro capita che gli apparati radicali erosi dalla
corrente determinino l'instabilita del fusto che cosi tende a piegarsi verso l'interno dell’alveo.
L’eventuale caduta ma anche la vegetazione esistente sui bordi che in occasione delle piene
viene presa in carico dalla corrente, costituiscono di fatto un elemento di pericolosita
aggiuntiva legata all’ostruzione della luce dei ponti. Le opere di protezione esistenti
necessitano pertanto di essere sostituite alla luce della vetusta delle stesse e dei danni
provocati dagli episodi alluvionali che si sono succeduti nel tempo cosi come si ritiene
indispensabile procedere alla protezione delle opere di fondazione del ponte che sono
maggiormente esposte all’azione erosiva delle acque.

Intervento S.P. 15
Anche per il caso in questione, Il corso d’acqua presenta una leggera ondulazione verso
Nord e lI'opera di attraversamento interseca il medesimo in curvatura e specie la sponda in
sinistra idrografica (ma anche I'intero alveo) appare marcatamente erosa a monte e a valle
del ponte (paramenti in cls erosi alla base)
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fotografia presa da Google Earth con un alveo manutenzionato che evidenzia la presenza delle opere
e del canale in cls)

ks DR« W e W1 -
Figure 9: scalzamento basale della protezione spondale in cls

In alcuni tratti delle sponde, laddove la vegetazione ne consente I'esplorazione, si
osservano anche le opere di protezione spondale passate (gabbionate) realizzate con
precedenti interventi di sistemazione idraulica. Nella sinistra idrografica, nel tratto a monte,
si rinviene anche un canale in cls a sezione trapezoidale che scarica le acque della cunetta
stradale e drena le acque dei terreni limitrofi. Le sponde presentano un’altezza plurimetrica
ed essendo state incise dalle onde di piena, non si presentano con pendenza uniforme e
graduale ma con andamento concavo e locale gradino erosivo che aumenta la pendenza
del tratto di monte della scarpata stessa. L’alveo € caratterizzato dalla presenza di alluvioni
superficiali a blocchi e ciottolose. Anche nel caso in questione alberature di alto fusto e una
vegetazione arbustiva locale rendono infatti quasi impossibile 'osservazione ravvicinata di
dettaglio delle condizioni delle sponde. Da un lato effettuano una protezione delle medesime
ma dall’altro capita, anche per il tratto in questione, che gli apparati radicali erosi dalla
corrente determinino l'instabilita del fusto che cosi tende a piegarsi verso l'interno dell’alveo.
L’eventuale caduta ma anche la vegetazione esistente sui bordi che in occasione delle piene
viene presa in carico dalla corrente, costituiscono di fatto un elemento di pericolosita
aggiuntiva legata all’ostruzione della luce dei ponti. Le opere di protezione esistenti
necessitano pertanto di essere sostituite alla luce della vetusta delle stesse e dei danni
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provocati dagli episodi alluvionali che si sono succeduti nel tempo cosi come si ritiene
indispensabile procedere alla protezione delle opere di fondazione del ponte che sono
maggiormente esposte all’azione erosiva delle acque.

3.3 Caratteristiche geopedologiche e di uso del suolo

L'ambiente pedologico del territorio va visto in relazione alle caratteristiche delle formazioni
geo-litologiche presenti, ai diversi aspetti morfologici, climatici e vegetazionali. Il settore in
argomento si sviluppa su aree caratterizzate da pedotipi sviluppatisi su substrati alluvionali.
Le aree a ridosso del corso d’acqua presentano suoli caratterizzati da forte spessore su
aree pianeggianti ad utilizzazione colturale (agrumeti).

In particolare si osserva che i suoli si presentano con profili A-C e subordinatamente A-Bw-
C, profondi, con tessitura da sabbioso franchi a franco argillosi, da permeabili a poco
permeabili e con idromorfia temporanea, neutri, saturi. Secondo la classificazione U.S.D.A.
tali suoli sono ascrivibili ai Typic, Vertic, Aquic E Mollic Xerofluvents, subordinatamente
Xerochrepts. Quanto sopra deriva dalle informazioni reperite nella Carta dei Suoli della
Sardegna (rilevamento al 1989).

Per cio che concerne I'uso del suolo si evidenzia che il comparto adiacente al corso d’acqua
e caratterizzato da un uso del suolo di tipo colturale con presenza di oliveti nonché frutteti
e frutti minori (codice 222). Qualche incongruenza e presente nel file shp dell’'uso del suolo
del 2008 pubblicato dalla R.A.S. in quanto vasti appezzamenti destinati ad agrumeto
figurano con impianto ad oliveto (codice 223) in corrispondenza del punto di intervento
sull’ansa fluviale del Riu Mannu.
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Figure 10: uso del suolo secondo la codifica regionale (anno 2008); il settore a Nord dell’ansa del Riu
Mannu oggetto di intervento € in realta caratterizzato dalla presenza di unavasta area con destinazione
ad agrumeto
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3.4 Pericolositaidrogeologica

Il PAI é stato approvato con Decreto del Presidente della Regione Sardegna n.67 del
10.07.2006 con tutti i suoi elaborati descrittivi e cartografici.

Gli ambiti di riferimento del Piano sono i sette Sub-Bacini individuati, all'interno del Bacino Unico
Regionale, ognuno dei quali € caratterizzato in generale da una omogeneita geomorfologica,
geografica e idrologica: Sulcis, Tirso, Coghinas-Mannu-Temo, Liscia, Posada — Cedrino, Sud-
Orientale, Flumendosa-Campidano-Cixerri. Per cio che concerne la perimetrazione dell’area si
osserva che il settore di intervento ricade nel sub-bacino n° 2 del Tirso.

Il settore di Milis e stato dapprima mappato solo parzialmente nel P.A.l. originale (edizione
2006) identificando, come settore a bassa pericolosita idraulica (Hil), il Rio Mannu e Rio
Strampadorzu.

Successivamente c’e stata una riperimetrazione della pericolosita idraulica del settore per
effetto dell’entrata in vigore del Piano Stralcio delle Fasce Fluviali (2015) che ha apportato
alcune modifiche alla perimetrazione originaria del P.A.l. senza pero effettuare alcun tipo di
classificazione gravosa di pericolosita idraulica. L'intero settore, in parte incluso gia nell’area
P.A.l, e stato infatti inserito nella fascia “C” geomorfologica senza che pero siano stati eseguiti
rilievi specifici di dettaglio atti a suddividere le zone di pericolosita interne alla stessa fascia.
Successivamente alla entrata in vigore del PGRA nella sua prima stesura, € stato poi adottato
da parte del Comune di Milis lo studio di compatibilita geologica geotecnica ed idraulica ex art.
8 c. 2 delle NDA del P.A.l. (pervenendo cosi ad una riperimetrazione delle aree), che al
momento € in fase istruttoria e pertanto non € giunto all'approvazione dell’Autorita di Bacino,
che ha compiuto il suo ciclo con I'approvazione da parte del Comitato Istituzionale dell’Autorita
di Bacino dello <Studio comunale di assetto idrogeologico - parte idraulica - redatto ai sensi
dell’art. 8 comma 2 delle Norme di Attuazione del PAI previgenti al decreto Presidente Regione
n. 35/2018> redatto dall'ing. Italo Frau e dal geol. Giorgio Schintu e in fase di istruttoria presso
gli uffici dell’Agenzia Regionale del Distretto Idrografico della Sardegna (ADIS).
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Figure 11: quadro delle aree inondabili individuate nel Studio comunale dell’assetto idrogeologico
compatibilita idraulica del comune di Milis approvato dall’AdiS nel 2020 (in arancione le aree di intervento)
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Inoltre, il PGRA é stato recentemente revisionato. Infatti, In adempimento delle previsioni
dell'art. 14 della Direttiva 2007/60/CE e dell’art. 12 del D. Lgs. 49/2010, con la Deliberazione
del Comitato Istituzionale n. 14 del 21/12/2021 & stato approvato il Piano di gestione del
rischio di alluvioni per il secondo ciclo di pianificazione del PGRA.

Di seguito si riporta quindi il quadro del pericolo idraulico per il settore in questione
relativamente ai tratti interessati dal progetto evidenziando comunque che dalla
pianificazione ufficiale le aree interessate dall’intervento sono classificate Hi4 e Hil
rispettivamente in destra e sinistra idraulica, motivo per il quale si &€ reso necessario lo studio
di compatibilita idraulica ai sensi dell’art. 27 delle N.A. del PAI allegato al presente progetto
e al quale si rimanda per ulteriori approfondimenti.

Figure 12: previsione della pericolosita idraulica nel settore in argomento secondo il P.G.R.A.
aggiornato nel 2021

infine, per il settore in questione, nella pianificazione vigente, non sono segnalate
pericolosita di tipo franoso; non sono ugualmente segnalate aree interessate da fenomeni
gravitativi dal progetto IFFI (inventario dei Fenomeni Franosi Italiani).

3.5 Pericolosita sismica: classificazione dei terreni

Per una completa descrizione dei terreni in relazione alle caratteristiche sismiche, vengono
di seguito riportate alcune considerazioni in merito alla pericolosita sismica e alla
classificazione dei terreni di intervento. Le “Norme Tecniche per le Costruzioni” — D.M. del
17/01/2018 — NTC 2018, cosi come le precedenti NTC 2008, definiscono le regole per
progettare 'opera sia in zona sismica che in zona non sismica. Per la valutazione delle azioni
sismiche di progetto deve essere valutata l'influenza delle condizioni litologiche e
morfologiche locali sulle caratteristiche del moto nel suolo superficiale. Per tale motivo si
esegue una classificazione dei terreni compresi fra il piano di campagna ed il “bedrock”
attraverso la stima delle velocita medie delle onde di taglio (VS30). Il sito pud essere
classificato con il valore delle VSso cosi come riportato nella tabella 3.2l delle NTC 2018 al
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paragrafo 3.2.2. Rispetto alla precedente previsione delle NTC 2008, non e prevista la
classificazione sulla base dei valori delle SPT

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi roccivsi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pili scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensalti o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C 0 D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Figure 13: categorie dei terreni secondo le NTC 2018

Nel caso in oggetto, sebbene non sia stata eseguita alcuna prova, si ipotizza che, sulla base
della conoscenza dei luoghi e sulla base delle risultanze di indagini dirette nella fattispecie
di perforazioni eseguite in comparti non distanti, il profilo stratigrafico dell’area, considerata
I'omogeneita litologica del settore sia da classificare come appartenente alla categoria E:
profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali con valori di Vszo simili a quelli dei
tipi C e D e spessore compreso tra 5 e 20 metri, giacenti su un substrato di materiale piu
rigido con Vszo> 800 m/s.

3.6 Inquadramento geologico

La geologia della zona considerata é abbastanza semplice dal punto di vista stratigrafico e

strutturale.

La successione dei terreni e infatti costituita da sedimenti quaternari sovrapposti ad elementi

vulcanici dell'apparato del Montiferro. Tale substrato pliocenico e affiorante unicamente

nell'abitato di Milis e nei settori a Nord del medesimo abitato. | depositi alluvionali

contraddistinguono il settore vallivo del Rio Mannu sino alla zona di N.ghe Tronza (circa 1

Km a NE dell’abitato di Milis). Nello specifico, sulla base della ricerca geologica effettuata,

nell'area di intervento si rinviene la seguente successione cosi riassumibile dal basso verso

I'alto:

e Unita di Monte Rassu, caratterizzata dalla presenza di basalti alcalini, trachibasalti,
hawaiiti, a noduli peridotitici e gabbrici, con intercalazioni scoriacee, coni di scorie, tufi e
filoni. Eta Plio-Pleistocene. Sigla RSU. Tale unita affiora anche all'interno dell’abitato di
Milis e trova la sua massima espansione nel settore a NW del medesimo.

e Subunita di Funtana di Pedru Oe (Basalti Della Campeda-Planargia). Basalti debolmente
alcalini e trachibasalti, a grana minuta, porfirici per fenocristalli di PI, Ol, Px; in estese
colate. Eta Pliocene Sup. Sigla BPL3. Tali litotipi si rinvengono diffusamente a Est
dell’abitato sulla destra e sinistra idraulica del Riu Mannu.

e Litofacies nel Subsintema di Portoscuso (Sintema Di Portovesme). Ghiaie alluvionali
terrazzate da medie a grossolane, con subordinate sabbie. Eta Pleistocene — sigla
PVM2a. Tali depositi alluvionali antichi caratterizzano l'intera area pianeggiante tra gli
abitati di Milis e Bauladu e caratterizzano con ogni probabilita anche il substrato di
appoggio delle alluvioni recenti ed attuali del Riu Mannu.

12/49 Relazione geologica



SISTEMAZIONE RIO MULINO DE JOSSO — MILIS
I  E ———— ——  ———  —— — —— —— — ————  —— —— ———— ———————————————————————————————————————————————————————————————

¢ Depositi alluvionali attuali. Ghiaie con subordinate sabbie. Olocene (sigla b). Occupano
le zone di deflusso dei principali corsi d’acqua e sono caratterizzate dalla presenza di
depositi alluvionali ciottolosi, ad elementi grossolani ben elaborati di vulcanite, ghiaie e
sabbie con sottostanti livelli argillosi.
Con riferimento agli aspetti strutturali non si osservano strutture di rilievo nell’area di
intervento. Nell'area in argomento, come sara dimostrato nel proseguo, sono state eseguite
indagini dirette mediante sondaggio a carotaggio continuo, che hanno comunque
evidenziato la mancanza di un substrato roccioso e la presenza di una successione
alluvionale particolarmente spessa e costituita da una alternanza di livelli psefitici e
psammitici. In genere quasi ovungue si riscontra la presenza di un livello argilloso
sottostante le alluvioni superficiali piu grossolane. Di seguito si riporta uno stralcio della
cartografia geolitologica di riferimento evidenziando che tutti gli interventi saranno attuati
all'interno del comparto alluvionale e che pertanto le opere di fondazione delle strutture
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Figure 14: geolitologia dell'area in scala 1:10.000
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Inquadramento idrogeologico

” L’area in questione ricade interamente nel Sub Bacino n° 2 del

/-m%:%__ Tirso cosi come indicato nel Piano di Assetto Idrogeologico.
f e Dal punto di vista idrografico generale, nel settore in argomento si
o iy osserva che lidrografia superficiale & caratterizzata da una rete di
n e ' canali di drenaggio coincidenti con le principali linee di compluvio
) ,_.‘:-ww--f’ dirette affluenti, del piu importante “Riu Mannu” che scorre a Sud
i dell'abitato di Milis. Tale corso d'acqua prosegue il percorso
riversandosi successivamente nel Riu Mare di Foghe in un punto
posto in prossimita dell’abitato di Zeddiani. Il Riu Mannu costituisce
quindi il pio importante e grosso affluente del Riu Mare di Foghe.
Parte delle acque provenienti dalle zone a monte dell’abitato di
Milis vengono intercettate da un affluente secondario denominato
< .':g,f;«? o Rio Strampadorzu e che dopo un percorso parallelo al Riu Mannu,
v L si riversa in quest'ultimo in prossimita del Cimitero Comunale.
Considerato I'ambito di afflusso e delle bonifiche effettuate, si
rilevano anche ulteriori piccoli canali antropici che spesso sono o abbandonati o bloccati e
costituiscono linee preferenziali di drenaggio sia superficiale che sub superficiale. Di seguito
lo schema generale di circolazione del settore e si rimanda alla relazione idraulica per le
specifiche. Si evidenzia che il bacino idrografico del Flumini Mannu e particolarmente esteso
e determina un deflusso nel complesso breve e ripido dalle pendici del Montiferro. Gli
affluenti principali del Riu Mannu, nella zona di Santu Lussurgiu e Bonarcado, sono
rappresentati dal Riu Corongiu e Riu de Mesu, mentre nella zona prossima a Milis sono |l
Rio su Buscu, il Riu Funtana Cannas e il Rio Strampadorzu che lo alimentano dalla destra
idrografica.

k3

1%

ettore

Figure15: idrografia generale eI s
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L'idrografia di dettaglio evidenzia una fitta rete di canali di drenaggio, talora artificiali, che
hanno modificato in parte anche I'assetto originario. Parte della rete idrografica originaria,
ha infatti subito notevole variazioni a seguito della forte antropizzazione del territorio (ad
esempio la viabilita provinciale di collegamento tra la S.P. 15 e 16), come il corso d’acqua

denominato Fiume 344323 e Fiume 343705.
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Figure 16.rete idrografica di dettaglio
Anche a ridosso della zona di intervento a valle dei ponti, si rilevano canalizzazioni (anche
probabili vecchi meandri abbandonati) che manifestano deflusso in occasione delle
precipitazioni e che con ogni probabilita sono drenati da opere di bonifica nel sottosuolo.

Meandro abbandonato? &
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Tutti i corsi d’acqua del settore presentano un andamento fortemente dipendente dall’entita
delle precipitazioni e quindi carattere in genere torrentizio con piene durante le stagioni
piovose e alveo pressoché asciutto durante le stagioni siccitose estive.

Per cio che concerne le aree di intervento si osserva che nei tratti in cui saranno realizzate
le opere non é stato possibile rilevare la presenza di opere di drenaggio fatta eccezione per
l'intervento n. 15 dove si osserva comunque la canalizzazione in cls che permette in
deflusso delle acque verso il Rio. Nel settore 3 di intervento (ansa in localita Piscu Piu), per
quanto rilevabile all'osservazione diretta, non si esclude che in fase di scavo possano
rilevarsi antiche opere di drenaggio e bonifica in quanto si ritiene che tra il meandro
abbandonato e il corso d’acqua, siano state realizzate comunque canalizzazioni e drenaggi
di bonifica atti a migliorare le caratteristiche di permeabilitd e drenaggio dei terreni. Tali
opere sono comungue tali da non inficiare o compromettere la fattibilita delle opere previste
che di per se stesse sono comunque permeabili e non causerebbero ostacoli ai deflussi
idrogeologici provenienti da monte.

Per cio che concerne lidrologia sotterranea si osserva che il modello idrogeologico di
riferimento € definito sulla base delle caratteristiche delle formazioni geologiche presenti in
situ. Siamo in presenza di depositi che mostrano, dal punto di vista della permeabilita sia
primaria che secondaria, caratteristiche differenti. In generale la parte scarsamente
permeabile del bacino é costituita dal substrato vulcanico che si riscontra a profondita di
qualche decina di metri cosi come attestano le perforazioni idriche di ricerca di falde
profonde censite sul territorio (ad esempio il pozzo idropotabile presente a Nord-Ovest del
paese che intercetta il substrato vulcanico ad una profondita di 20 metri al di sotto della
copertura alluvionali e colluviale). Le facies vulcaniche hanno una permeabilita variabile che
in genere e di tipo medio basso ma che varia in funzione delle tipologie: le vulcaniti
basaltiche manifestano una permeabilita per fessurazione mentre le facies piu clastiche
hanno localmente anche una permeabilita per porosita che varia in funzione del grado di
argillificazione dei componenti. In genere comunque la permeabilita € piu elevata nei tipi
meno saldati e scarsamente argillificati e diviene molto bassa laddove le litologie tendono
ad argillificarsi.

Locali intercalazioni argillose nelle alluvioni terrazzate possono ugualmente costituire livelli
impermeabili significativi ai fini della limitazione alla circolazione idrica sub-superficiale.

Le alluvioni grossolane e i colluvi si presentano in genere a permeabilitd piu elevata in
guanto presentano localmente una forte concentrazione di scheletro ciottoloso e sabbioso
grossolano in matrice scarsamente limosa. Tali depositi manifestano una permeabilita
media per porosita. In funzione delle variazioni litologiche, considerato che inoltre per effetto
delle infiltrazioni nelle zone collinari si ha una alimentazione delle zone alluvionali
sottostanti, € quindi possibile I'intercettazione di una falda superficiale libera e conseguenti
manifestazioni sorgentizie di contatto o di trabocco assimilabili a risorgive nelle fasce
prospicienti I'apparato collinare (zona Funtana Paramini, Funtana San Lussurgeddu). La
disponibilitd idrica sub-superficiale connessa a tale falda nelle alluvioni € comunque
testimoniata dalla presenza di numerosi pozzi freatici disposti nelle aree alluvionali.
Qualsiasi scavo da eseguire nell’ambito delle opere in progetto sara comunque eseguito
con ogni probabilita, in presenza d’acqua e pertanto le relative verifiche di stabilita dovranno
tenere in debito conto dell'interferenza della falda e delle oscillazioni della medesima.
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4 INDAGINI GEOGNOSTICHE

4.1 Piano preventivo di indagine

Le indagini geognostiche e geofisiche sono state ottimizzate in funzione delle esigenze
anche di natura geologica e sono state eseguite in conformita alla normativa (NTC, vigente
all'atto di esecuzione delle indagini) che definiscono i principi per il progetto, I'esecuzione e
il collaudo delle costruzioni, nei riguardi delle loro prestazioni richieste in termini di requisiti
essenziali di resistenza meccanica e di stabilitd anche in caso di incendio e curabilita. Esse
forniscono i criteri generali di sicurezza, precisano le azioni che devono essere utilizzate nel
progetto e definiscono le caratteristiche dei materiali e dei prodotti e piu in generale trattano
gli aspetti attinenti alla sicurezza strutturale delle opere.

Rispetto al piano preliminare delle indagini riportate nel progetto di fattibilita tecnica ed
economica, a seguito della richiesta e concertazione con la stazione appaltante, sono state
apportate modifiche